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PNEUMATISKT DRIVEN HOGTALARE 

TeknikomrAde 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en pneuma- 
tiskt driven hogtalare omfattande atminstone en kammare 
med hogre tryck an omgivningen, samt en modulerbar opp- 
5 ning. 

Bakqrund 

Pneumatiskt drivna hogtalare enligt ovan ar sedan 
tidigare kanda. Dessa hSgtalare omf attar en kammare med 

10 overtryck samt ett flertal oppningar i kammarens ena 

vagg. Over dessa oppningar ar en slid forskjutbar pa sa 
satt att den i ett lage stanger oppningarna och i ett an- 
nat lage oppnar dem. Genom att pa detta satt fora sliden 
fram och tillbaka med en viss frekvens astadkoms en ljud- 

15 v&g med motsvarande frekvens genom det pulserande utsan- 
dandet av tryckluft genom oppningarna. 

Pneumatiska hogtalare har den fordelen gentemot 
andra kanda hogtalartyper att de ger en hog uteffekt sam- 
tidigt som de tar relativt lite utrymme i ansprak. Detta 

20 gor dem speciellt lampliga for anvandning vid aktiv ljud- 
dampning osv. 

Problem vid anvandning av elektro-pneumatiska hogta- 
lare ar dock att de ar kraftigt olinjara. Tidigare forsok 
med linearisering. avser enbart diskreta toner. Detta gor 

25 att linjara samband mellan elektrisk insignal och akus- 
tiskt vag over ett bredare spektrum, vilket ar en nodvan- 
dig forutsattning for bredbandig dampning, hitintills 
inte varit mojligt att erhalla. 

Bidragande orsaker till den kraftiga olineariteten 

30 ar att overtrycket pressar sliden mot.hAllaren i vilken 
den ar forskjutbar, vilket leder till friktion. Vidare 
uppvisar det intermittent utsanda luftflodet en synner- 
ligen osymmetrisk vSgkarakt^ristik p g a olineariteten. 



Uppf inningens syfte 

Det ar darfor ett syfte med foreliggande uppfinning 
att tillhandahalla en raer linjar pneumatiskt driven hog- 
talare, vilken ar lsttare att styra och vilken kan anvan- 
5 das over ett storre f rekvensspektrum. 

Detta syfte uppnas med en pneumatisk hogtalare en- 
ligt de bifogade patent kraven. 

Sammanf attninq av uppfinningen 
10 Enligt en forsta aspekt av uppfinningen avser den en 

pneumatiskt driven hogtalare omfattande atminstone en 
kammare med hogre tryck an omgivningen, samt en moduler- 
bar oppning, dar den modulerbara oppningen omfattar 
Atminstone ett ror omfattande pa mantelytan placerade 
15 oppningar-, ©eh - v-ilfcet ror medelst en drivmekanism ar for- 
skjutbart sa att oppningarna vid rorets forskjutning opp- 
nar respektive stanger oppningen mot kammaren. Rorets 
forskjutning ar antingen radiellt eller axiell. Medelst 
detta utforande av uppfinningen erhalls en mer jamnt for- 
20 delad kraft, vilket avsevart minskar friktionen mellan de 
rorliga delarna och resten av hogtalaren. Detta leder 
till en minskad distorsion och darmed en effektivare och 
mer lattstyrd hogtalare. Foretradesvis ar roret forskjut-. 
bart genom atminstone en av kammarens vaggar, och rorets 
25 ,.6ppningar anordnade sa att de av trycket i kammaren 

utovade krafterna mot roret i en riktning langs kammarens 
vagg vasentligen tar ut varandra. Pa detta satt minskar 
friktionen ytterligare. 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen avser den en 
30 pneumatiskt driven hogtalare omfattande atminstone en 

kammare med hogre tryck an omgivningen, samt en moduler- 
bar dppning, dar den vidare omfattar Atminstone en andra 
kammare med lagre tryck an omgivningen, likaledes med en 
modulerbar dppning, varvid de modulerbara oppningarna ar 
35 sa beskaffade att kamrarna oppnas och stMngs omvMxlande. 
Pa detta satt. kan hogtalarens effekt okas samtidigt som 
r6relsen, dvs slaglSngderna, hos de modulerbara oppning- 
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arna minskas. Detta leder harigenom likaledes till mins- 
kad friktion mellan fasta och rorliga delar och till 
lagre distorsion. Vidare uppnas harigenom att luften 
omvaxlande trycks ut respektive sugs tillbaka fran hogta- 
5 laren. Pk detta satt sker en overlagring av en utblas- 
ningskarakteristik och en, vasentligen inverterad insug- 
ningskarakteristik. Bada dessa kurvor ar starkt olinjara, 

men genom 5verla gr ingen uppnas e n storre symmgt r i h os 

karakteristiken. Detta gor att hogtalaren ger en mindre 

10 distorderad signal och darigenom blir lattare att styra. 

Dessa bada aspekter bidrar salunda var for sig till 
att astadkomma en effektivare pneumatiskt driven hdgta- 
lare med lagre distorsion, aven om det basta resultatet 
erhSlls da bada dessa aspekter ar kombinerade. 

15 Uppfinningen Mr speciellt lampad. for anvandning ^vid 

aktiv ljuddampning pa grund av dess hoga uteffekt per 
vikt- respektive ytenhet, samtidigt som den kan verka 
inom ett brett f rekvensorarade. 

Ytterligare ftfrdelaktiga sardrag hos uppfinningen 

20 framgar av den foljande beskrivningen och patentkraven. 

Kort beskrivning av ritningarna 

Uppfinningen skall nu i exemplif ierande syfte 
beskrivas mer ing&ende, med hjalp av utf 6ringsexempel och 
25 med hanvisning till de bifogade ritningarna, pa vilka: 

Fig la visar en schematisk tvarsnittsvy genom ett 
hogtalarelement enligt ett foredraget utforande av f5re- 
liggande uppfinning; 

Fig lb visar ett hogtalarelement sasom det i fig la, 
30 men med en alternativ drivmekanism; 

Fig 2 visar en perspektivvy i genomskarning av en 
hogtalare med flera hogtalarelement enligt fig 1; 

Fig 3 visar en schematisk hogtalare enligt uppfin- 
ningen med variabla riktningsegenskaper; 
35 Fig 4 visar en del av en turbo-flakt motor med 

hogtalare enligt uppfinningen for aktiv ljuddampning, 
visad delvis i genomskarning; och 



Fig 5 visar ett alternativt utforande av uppfin- 
ningen, f<br anvandning vid aktiv ljuddampnihg i ventila- 
tionskanaler . 

5 Beskrivning av f5redragna utf oringsf ormer 

Fig la visar schematiskt ett hogtalarelement enligt 
ett foredraget utfdrande av fdreliggande uppf inning, Hog- 
taiaren ornfattar atminstone en kammare, och foretradesvis 
ett flertal kammare 1,2 med omvaxlande over- och under- 
10 tryck anordnade pa varandra i en sandwichkonstruktion. 
Genom oppningar i dessa kammares vaggar ar ett forskjut- 
bart ror 3 anordnat. Detta ror ar foretradesvis oppet i 
bada andar. Vidare har roret Stminstone en uppsattning 
oppningar 4 anordnade pa vasentligen samma hojd i rorets 
15 mantelyta. Pa detta satt kommer, dl dessa oppningar be- 
f inner sig i overtryckskammaren 1, luft att stromma in 
genom oppningarna 4, vidare genom roret 3 och ut genom 
andoppningen. Nar r^ret forskjuts sa att oppningarna 
istallet hamnar i undertryckskammaren 2 kommer istallet 
20 luft att fr&n Andoppningen via rdret sugas in i denna 

kammare. Genom att med viss frekvens fora roret fram och 
ater kommer hSrigenom en pulserande luftv&g, och darige- 
nom ett ljud att alstras. Atlernativt kan kamrarna istal- 
let vara anordnade i sektorer runt om rbret, varvid roret 
25 . -utf or en radiell rorelse istallet for en axiell. Aven i 
detta fall ar dock rorelsen foretradesvis fram- och ater- 
gaende . Genom att ha flera over- respektive undertrycks- 
. . kammare kan' antingen frekvensen hos ljudet okas genom att 

sidooppningarna 4 hos roret passerar flera over- respek- 
30 tive undertryckskammare under varje slag. Foretradesvis 
ar dock roret f6rsett med flera uppsattningar sidoopp- 
ningar. Antalet sadana uppsattningar sidooppningar ar 
foretradesvis detsamma som antalet kamrar med overtryck 
respektive antalet kamrar med undertryck. Uppsattningarna 
:[ . 35 med sidooppningar ar vidare f Sretradesvis i hojdled, dvs ■ 

i riktningen f6r rorets axel, atskilda sk att alia 6pp- 
; ... ningarna samtidigt bef inner sig for overtryckskammare el- 
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ler under tryckskammare. Pa detta satt onskar iuftflodet 
genom roret, och darigenom ljudtrycket och effekten hos 
hogtalaren, samtidigt som slaglangden hos roret minskar. 
Pa detta satt kan vidare overtrycket respektive under- 
5 trycket i varje kammare hallas m&ttligt, varigenom rorets 
vaggar kan goras tunna. Harigenom blir roret lattare att 
forflytta och mindre energi Stgar for detta. 

Genom att anvanda saval kamrar med o vertryc k som 

kamrar med undertryck erhaller man en symmetri hos karak- 
10 teristiken hos det utgaende ljudet, da luften forflyttas 
fram och tillbaka istallet for att endast tryckas fram 
och stangas av. Man far harvid en dverlagring av tva var 
for sig olinjara, men vasentligen inverterade signaler, 
vilket ger en mer symmetrisk kurva, om an fortfarande 
15 olinjar. Harigenom ar det lattare att aterskapa ljud och 
lattare att styra hogtalaren. 

Roret drivs medelst ett drivorgan, vilket kan vara 
hydrauliskt, pneumatiskt eller termiskt. ForetrSdesvis 
sker drivningen dock elektromagnetiskt medelst en spole 
20 lindad runt den nedre anden av roret. Det ar ocksa for 

manga tillampningar tankbart med en piezo-elektrisk driv- 
ning f varvid sandwichkonstruktionen beskriven ovan kan 
utnyttjas for att erhalla en hog uteffekt trots den korta 
slagrorelsen (deplacement) . Den piezo-elektriska driv- 
25 . ningen kan aven ha nagon form av utvaxling for att ef fek- 
tivt fci en lag frekvens, vilket ofta ar onskvart da 
piezo-elektriska element oftast verkar vid en hogre fre- - 
kvens (ofta omkring 50-100 kHz), medan hogtalaren ofta 
anvands vid betydligt l&gre frekvenser. En fordel med den 
30 piezo-elektriska drivningen ar att konstruktion blir 
mycket liten och latt. 

I fig lb visas en fdredragen typ av piezo-elektrisk 
drivmekanism. I detta utforande ar det anordnat en stav 6 
som sitter fast i underlaget och sticker upp i roret 3. 
35 Friin staven utsticker armar 7 , vSsentligen vinkelratt 
darifran, och sammansitter vid sina andra, bort ifrJin 
staven 6 vanda andar med rorets 3 inre vagg. Dessa armar 



ar piezo-elektriska bojelement, vilka da de aktiveras 
astadkommer en axiell rdrelse hos roret. Naturligtvis kan 
dessa bojelement anordnas aven pa andra satt. Exempelvis 
kan flera stavar anordnas, varvid bojelementen utstracker 
5 sig i riktningar som korsar varandra, eller sa kan staven 
anordnas centralt och armarna utsta radiellt darifr&n i 
olika riktningar. 

Vidare omfattar hOgtalaren pneumatiska drivorgan 
(visas e j ) for astadkommande av over- respektive under- 
10 tryck hos kamrarna. Dessa pneumatiska drivorgan kan exem- 
pelvis vara konventionella pumpar eller flaktar. Kamrarna 
kan dock aven vara anslutna till tillgangliga trycklufts- 
system. 

Roret ar f oretradesvis cirkulart och passar foretra- 
15 desvis reiativt tatt i de motsvarande 5ppningarna hos. 

kamrarnas vaggar f vidare ar sidooppningarna f oretradesvis 
symmetriskt utplacerade, sasom* tva mot varandra staende 
oppningar, eller fyra 5ppningar placerade i kors. Pa 
detta satt blir den resulterande kraften med vilken 
20 trycket i kamrarna verkar mot roret vasentligen noil, 
varigenom friktionen mellan r5ret och kammarvaggarna 
minskar och roret glider lattar. Pa detta satt minskar 
distorsionen hos hogtalaren och den blir lattare att 
styra. Alternativt kan r6ret naturligtvis ges en annan 
25 . tvarsnittsutformning an cirkulart, sasom elliptiskt, 

kvadratiskt, rektangulSrt eller liknande. Vidare ar det 
mojligt att lata roret vara forskjutbart snett mot kam- 
marvaggarna, aven om det ar foredraget att roret for- 
skjuts vasentligen vinkelratt mot kammarvaggarna och 
30 detta fall aven visas pa ritningarna. 

HSgtalaren omfattar vidare en styrenhet 5, vilken ar 
ansluten till drivorganen for forskjutning av roren, Me- 
delst styrsignaler styr salunda styrenheten rorens 
rorelse, och darigenom den alstrade 1 j udsignalen . Till 
35 styrenheten skickas en ingSende signal vilken anger den 
onskade utgaende signalen. Styrenheten utfor darefter en 
signalbehandling for att oversatta den onskade signalen 
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till motsvarande styrsignaler for rorforskjutningen . 
Denna oversMttning kan exempelvis ske via en dversatt- 
ningstabell vilken upprattas pa forhand via matningar, 
via direkta f unktionssamband eller liknande. Oversatt- 
5 ningen kan ocksa styras med aterkopplad styrning, genom 
att givare 6 for avkannande av det alstrade ljudet ar 
kopplade till styrenheten 5. Medelst styrenheten 5 kan en 
vasentligen linjar utkarakteristik tor hogtalaren erh&l^ 
las over ett brett f rekvensband. 
10 Foretradesvis omfattar styrenheten ett artificiellt 

neuronnSt, vilket man "lMr" att oversStta vissa insigna- 
ler till motsvarande lampliga utsignaler, och som sedan 
genom "s jalvlarande" utifran dessa kanda fall skapar 
lampliga oversattningar aven for andra fall. 
15 I fig 2 visas ett utforande dar flera hdgtalarele- 

ment av det ovan beskrivna slaget anordnats tillsammans . 
Pa detta satt okar effekten hos hogtalaren samtidigt som 
ljudvagen blir planare. Foretradesvis s tracker sig kam- 
rarna hMrvid forbi ett flertal element, aven om det aven 
20 ar tankbart att varje hogtalarelement omfattar separata 
kamrar som omger varje r6r. 

Genom att hogtalaren kan ha flera hogtalarelement, 
och vidare flera pa varandra ordnade tryckkammare, kan 
ett mycket kraftigt ljudtryck Sstadkommas utan trycket i 
25 . kamrarna maste vara sarskilt stort. Harigenom blir be- 
lastningen p& hogtalaren liten, vilket gor att man kan 
anvanda lattare komponenter, tunnare vaggar osv. Detta 
gor inte bara hogtalaren mindre och lattare, utan dkar 
aven utsand ljudeffekt. 
30 Da flera hogtalarelement anvands i samma hogtalare 

styrs de foretradesvis synkront. Harvid. erhalls en homo- 
gen ljudv&g som utsands i en riktning vasentligen vinkel- 
ratt mot hogtalarplanet, siisom visas i fig 3. Det ar dock 
aven mojligt att lata elementen arbeta n&got forskjutna i 
35 . forh&llande till varandra. PS detta satt kan ljudvagen 
styras sk att den erhaller olika riktningar, sasom indi- 
keras av den streck-punktade ljudvSgen. Riktningsegenska- 
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perna hos hogtalaren kan pa sa satt styras via ett elek- 
troniskt styrorgan. 

Uppfinningen kan anvandas for en mangd olika anda- 
mal, sasom exempelvis i traditionella hi-fi tillampningar 
5 for ljud&tergivning. Speciellt lampar den sig dock fdr 
aktiv ljuddampning, da den har ett brett f rekvensspektrum 
och samtidigt en h5g verkningsgrad, hog uteffekt per 

vikt- och yteTrfret, och speciellt en hog uteffekt vid laga 

frekvenser (15-50 Hz). Vidare finns tryckluft, yilket an- 
10 vands for att driva hogtalaren, ofta tillgangligt vid 
sidana bullriga miljoer dar hogtalaren med fordel kan 
tillampas. Med aktiv 1 judampning avses att medelst ett 
signalbehandlingssystem skapa ett motfalt till ett upp- 
mMtt fait och darigenom dampa det primara ljudet. .Signal- 
15 behandlingssystemet kan vara adaptivt elier statiskt. 

Exempelvis kan hogtalaren anvandas for dampning i 
jetmotorer, s&som i turbo-flakt motorer. En sadan motor 
utstralar ljudet huvudsakligen i f ramatriktningen, och 
ljudnivaerna kan harvid bli mycket hoga (upp till 180 
20 dB) . Detta ar ett allvarligt mil joproblem, och allt 
storre anstrSngningar gors numera for att fa bukt med 
detta. Med hogtalaren enligt uppfinningen kan hogtalar- 
elementen placeras runtom den inre vSggen i den framre 
delen av motorn, sasom visas i fig 4. Hogtalaren enligt 
25 .uppfinningen lampar sig val for denna tillampning d£ hog- 
talarelementen kan goras mycket sma och tunna, men Snda 
ge ett kraftigt ljudtryck med en avsevard uteffekt, vil- 
ket i detta fall ar erforderligt . 

En annan, likartad tillampning ar i gasturbinutlopp 
30 och liknande, dar det likaledes skapas ett mycket kraf- 
tigt buller, vilket kraver en stor uteffekt och ofta vid 
laga frekvenser. 

Ytterligare en likartad tillampning av uppfinningen 
ar vid aktiv ljuddampning av ljudet i avgassystem hos 
35 f Srbranningsmotorer . 

I fig 5 visas ett alternativt utforande av uppfin- 
ningen, vilket speciellt lampar sig far aktiv ljuddamp- 



ning i ventilationskanaler, men vilket naturligtvis kan 
anvandas i andra sammanhang. Harvid ar det runt ett ror 
51, sasom exempelvis en ventilationskanal, anordnat ett 
yttre ror 52. Det inre roret omf attar vidare oppningar 53 
5 i sidovaggen, vanda mot utanfor liggande kamrar 54,55. 
Vissa av dessa kamrar har f oretradesvis overtryck medan 
andra har undertryck. Det yttre roret, vilket £r for- 
sk^utbart, ar anordnat mellan kamrarna 54", 55 och det Inre" 
roret, och forsett med 6ppningar 56. Nar det yttre roret 

10 52 forskjuts fram och tillbaka pk det inre roret 51 expo- 
neras harigenom omvaxlande oppningarna 53 hos det inre 
roret for kammaren med overtryck respektive kammaren med 
undertryck. Naturligtvis kan aven i detta utforande fler 
eller farre kammare anvandas, fler eller farre oppningar 

15 os v. 

Hogtalaren enligt uppfinningen kan tillverkas i 
manga olika material, beroende- pa den avsedda tillamp- 
ningen, sasom metall, plast eller kompositmaterial . 

Uppfinningen har ovan beskrivits i ett utforande om- 

20 fattande flera kammare med omvaxlande over- och under- 
tryck. Det skall dock inses att uppfinningen Sven kan 
tillampas med ett forskjutbart ror forskjutbart endast ut 
och in i en overtryc ks kammare . Det skall vidare inses att 
flera kamrar med omvaxlande over- respektive undertryck 

25 .Jean utnyttjas. Vidare har det rorliga elementet benamnts 
sasom ror. Det skall dock inses att harmed innefattas 
aven rorformiga element med ett icke cirkulart tvarsnitt. 
Vidare kan roret mycket val omfatta langsgaende kanaler 
vilka inte loper langs hela roret, utan endast en del 

30 darav. Alia s&dana rorformiga element med langsgaende 

kanaler anses innefattas av benamningen ror. Vidare kan . 
et flertal olika drivmekanismer anvandas, liksom andra 
typer av modulerbara oppningar. Sadana och andra narlig- 
gande varianter av uppfinningen maste anses omfattas av 

35 uppfinningen sasom den avgransas av de bifogade patent- 
kraven. 
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1. Pneumatiskt driven hogtalare cmf attande atmins- 
tone en kammare (1) med hSgre tryck an omgivningen, samt 

5 en modulerbar oppning, kannetecknad av att 
den modulerbara oppningen omf attar atminstone ett ror (3) 
omf attande pa mantelytan placerade oppningar (4), och 
vilket ror (3) medelst en drivmekanism Sir forskjutbart sa 
att oppningarna (4) vid rorets forskjutning Oppnar 
10 respektive stanger oppningen mot kammaren (1) . 

2. Pneumatiskt driven h6gtalare enligt patent krav 1, 
kannetecknad av att roret (3) ar forskjutbart 
genom atminstone en av kammarens vaggar, och att r$rets 
oppningar ar anordnade sa att de av trycket i kammaren 

15 utovade krafterna mot rdret i en riktning langs kammarens 
vagg vasentligen tar ut varandra. 

3. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patent krav 1 
eller 2, kannetecknad av att r6ret (3) har 
ett symmetriskt, foretr&desvis cirkulart tvarsnitt. 

20 4. Pneumatiskt driven h6gtalare enligt nagot av 

ovanstaende patentkrav, kannetecknad av att 
den vidare omf attar atminstone en andra kammare (2) med 
lagre tryck an omgivningen, varvid r5ret ar forskjutbart 
sa att oppningarna (4) i rorsidan forflyttas mellan 

25 ■ kamrarna . 

5: Pneumatiskt driven hogtalare enligt patent krav 4 , 
kannetecknad av att cttminstone fyra kamrar 
(1,2) med omvaxlande 6ver- och undertryck ar anordnade 
■ ovanpa varandra i en sandwichkonstruktion. 

30 6. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patentkrav 5, 

kannetecknad av att roret har ett antal upp- 
sattningar med dppningar (4) pa mantelytan, varvid detta 
antal motsvarar antalet kamrar (1,2) med over- respektive 
undertryck. 

35 - 7. Pneumatiskt driven hogtalare enligt nSgot av 

ovanstaende patentkrav, kannetecknad av att 
den omf attar ett flertal ror (3) utspridda 6ver en yta. 



8. Pneumatiskt driven hogtalare enligt nagot av 
ovanstaende patentkrav, kannetecknad av att 
drivmekanismen for forskjutande av roret (3) 3r en 
elektromagnetisk drivenhet omfattande en spole. 

9. Pneumatiskt driven hogtalare enligt nagot av 
patentkraven 1-7, kannetecknad av att drivm 
kanismen for forskjutande av rdret (3) £r en 



piezoelektrisk drivenhet. ~~ : 

10. Pneumatiskt driven hogtalare enligt nagot av 
10 ovanstaende patentkrav, kannetecknad av att 

drivmekanismen for forskjutande av roret styrs av en 
styrenhet vilken genom signalbehandling omvandlar en 
insignal till en motsvarande elektrisk styrsignal for 
erhallande av en mot insignalen svarande utsignal for 
15 hOgtalaren. 

11. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patentkrav 
10, kannetecknad av att styrenheten omfattai 
ett artificiellt neuronnat. 

12. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patentkrav 
20 10 eller 11, kannetecknad av att styrenheter 

ar ansluten till givare for avkanning av hogtalarens 
utsignal for aterkopplad styrning. 

13. Pneumatiskt driven hogtalare omfattande atmins- 
tone en kammare (1) med hogre tryck an omgivningen, samt 

25 • en modulerbar oppning, kannetecknad av att 
den vidare omf attar atminstone en andra kammare (2) med 
lagre tryck an omgivningen, likaledes med en modulerbar 
oppning, varvid de modulerbara oppningarna ar sa 
beskaffade att kamrarna oppnas och stangs omvaxlande. 

30 14. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patentkrav 

13, kannetecknad av att den. modulerbara opp- 
ningen omfattar atminstone .ett ror (3) vilket medelst en 
drivmekanism ar forskjutbart genom atminstone nagon av 
respektive kammares v^ggar, vilket ror omfattar pa 

35 mantelytan placerade oppningar (4) anordnade sa att de 
vid rorets forskjutning f5rflyttas mellan kamrarna (1>2) 



15. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patentkrav 
13 eller 14, k a n n e t, e c k n a d av att atminstone 
fyra kamrar (1,2) med omvaxlande over- och undertryck ar 
anordnade ovanpa varandra i en sandwichkonstruktion. 
5 16. Pneumatiskt driven hogtalare enligt patentkrav 

15, kannetecknad av att roret (3) har ett 
antal uppsSttningar med oppningar pa mantelytan (4), 
varvid detta antal motsvarar antalet kamrar (1,2) med 
over- respektive undertryck. 

10 17 . Anvandning av en hogtalare enligt nagot av ovan- 

staende patentkrav for aktiv 1 juddampning. 

18. Anvandning av en hogtalare enligt patentkrav 17, 
varvid den anvands for aktiv ljuddampning i jetmotorer, 
och foretradesvis turbo-flakt motorer. 

15 19. Anvandning av en hogtalare enligt patentkrav 17, 

varvid den anvands for aktiv ljuddampning i ventilations- 
system. 

20. Anvandning av en hogtalare enligt patentkrav 17, 
varvid den anvands for aktiv ljuddampning i gasturbinut- 

20 lopp. 

21. Anvandning av en hogtalare enligt patentkrav 17, 
varvid den anvands for aktiv ljuddampning i avgassystem 
hos f 5rbranningsmotorer. 

22. Anvandning av en hogtalare enligt nagot av ovan- 
25 ..-staende patentkrav for 1 judatergivning i hi-fi tillamp- 

ningar, s&som vid konserter, i biografer och i 
hemmil joer. 

23. Anvandning av en hogtalare enligt n&got av ovan- 
staende patentkrav for 1 judatergivning i horlurar, 

30 telefoner, horproppar eller liknande. 
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13 

S AMMAN DRAG 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en pneuma- 
tiskt driven hogtalare omfattande atminstone en kammare 
5 (1) med hogre tryck an omgivningen, samt en modulerbar 
oppning. Utmarkande for hogtalaren ar att den modulerbara 
oppningen omf attar Atminstone ett ror (2) omfattande pa 
mantelytan placerade oppningar (4), och vilket ror — 
medelst en drivmekanism ar forskjutbart sa att oppning- 

10 arna vid rarets forskjutning oppnar respektive stanger 
oppningen mot kammaren. 

Enligt en annan aspekt av uppfinningen omfattar 
hogtalaren atminstone en andra kammare (2) med l£gre 
tryck an omgivningen, likaledes med en modulerbar opp- 

15 ning f varvid de modulerbara oppningarna Sr sa beskaffade 
att kamrarna oppnas och stangs omvaxlande. 

Hogtalaren enligt uppfinningen kan anvandas saval 
for hi-fi tiliampningar som far aktivt 1 juddampning, och 
lampar sig vai f5r aktiv ljuddampning i jetmotorer, och 

20 foretradesvis turbo-flakt motorer, i ventilationssystem, 
i gasturbinutlopp och i avgassystem hos 
f orbranningsmotorer . 
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Fig. 1B 
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